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Lista de probleme pentru cursul Fizica |

Un automobil se deplaseaza un sfert din timp cu viteza de 60 km/h, iar restul cu
viteza de 80 km/h. Calculati viteza medie.
Raza orbitei Pamantului in jurul Soarelui (presupusa circulard) este de 150-10° km,
jlar pamantul parcurge aceastd orbita in 365 zile. Sd se afle viteza orbitala a
pamantului si acceleratia normala a Pamantului catre Soare.
Cablul unui teleschi se deplaseaza cu 10,8 km/h si trage simultan 100 schiori, cu o
masa medie de 70 kg. Calculati puterea necesarda pentru functionarea teleschiului,
daca panta pe care functioneaza teleschiul este de 300 m, inclinatd la 30°. Acceleratia
gravitationala se considera 10 m/s.
Un lift este tras in sus cu o acceleratie constantd de 5 m/s>. Daca liftul are masa de
2200 de kg si porneste din repaus sa se afle:

a) tensiunea din cablul de sustinere;

b) energia cinetica a liftului dupa 5 s de la pornire;

c) viteza liftului dupa ce s-a ridicat cu 10 m;
Care este viteza unghiulara si turatia motorului unui camion care dezvolta o putere de
140 kW si un moment de 500 N-m? Daca se foloseste o cutie de viteze in care viteza
unghiulara se reduce de 5 ori, cat va fi momentul fortei?
Elongatia unui oscilator armonic format dintr-un corp cu masa de 2 kg si un resort

este descrisa de ecuatia x(t) =0,02- Sin[ZOORt + gj (m). Sa se afle:

a) parametrii migcarii oscilatorii (amplitudinea, pulsatia, frecventa, perioada si
faza initiala);

b) expresia vitezei si acceleratiei oscilatorului
Un corp cu masa m = 10 kg legat de un resort cu constanta elastica k = 10° N/m
efectueaza oscilatii amortizate cu coeficientul de amortizare & = 0,25 s™. Sa se afle:

a) decrementul logaritmic al amortizarii;

b) timpul de relaxare;

c) timpul 6 dupa care amplitudinea se reduce la jumatate;
Amplitudinea vibratiilor amortizate ale unui diapazon ce are frecventa reald de 440
Hz scade de 8 ori in 4 secunde. Sa se afle coeficientul de amortizare, decrementul
logaritmic al amortizarii si timpul de relaxare.
Amplitudinile unui corp ce oscileaza fortat sunt egale pentru doua frecvente v = 500
Hz si v = 400 Hz. Sa se determine frecventa de rezonanta a corpului daca valoarea
maxima a fortei periodice de excitatie este constanta.

< . . . - N .
Intr-un mediu monodimensional cu modulul de elasticitate E=1,28-10"— si
m

densitate p=8 -103% se propaga unde armonice plane cu lungimea de unda de 4 m

si amplitudinea de 40 mm. S& se afle:

a) ecuatia undei (forma integrald);

b) intensitatea undei.
Viteza undelor longitudinale in apa este de aproximativ 1450 m/s la 20 °C. Calculati
coeficientul de compresibilitate a apei stiind ca densitatea apei este de 1000 kg/ma.
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. Sa se afle modulul de compresibilitate al heliului lichid cunoscand viteza sunetului in

heliu lichid de 220 m/s. Se cunoaste densitatea heliului lichid pre= 150 kg/m®.
Ecuatia unei unde progresive este:

¥ (x,1) =2-107 -sin[200mt — 27X |
iar cea a undei regresive este:

¥ (x,1) = 2-1072 -sin[200nxt + 27|
Sé se afle amplitudinea si lungimea de unda a undei stationare rezultante.
Calculti lungimea de unda a unui sunet cu frecventa de 440 Hz in aer, in apa dintr-0
teava si In peretii tevii din otel daca vitezele sunetelor in cele trei medii sunt de 340
m/s, 1460 m/s si respectiv 5000 m/s. Care este presiunea aerului (paer = 1,3 kg/m® iy
= 1,4), modulul de compresibilitate al apei (papa = 1000 kg/ m?) si modulul
longitudinal de elasticitate din care este confectionata teava (poer = 7800 kg/ m°3)?
O fereastra a cirei suprafete este de 1 m® este deschisa spre o strada al carei zgomot
are in dreptul ferestrei un nivel sonor de 60 dB. Calculati puterea acusticd a sunetului
ce intrd prin fereastra.
Sa se determine densitatea de energie si intensitatea sunetului Intr-o incinta sferica de
razd R = 1 m ce contine in centrul sdu o sursd ce emite sunete cu puterea P =
4,272:10° kW. Si se determine intensitatea sunetului dupa ce acesta strabate un strat
de 200 cm de material fonoabsorbant cu coeficientul de absorbtie 0,5 m™. Viteza
sunetului Tn aer este de 340 m/s.

R: Wzlk—‘]s; I:1,26-105ﬂ2.
m m

. O sursa sonora emite uniform in toate directiile, astfel incat la distanta R; = 5 m de

sursa nivelul sonor este de 80 dB. La ce distanta fata de sursa nivelul sonor este de 60
dB.

Langad un difuzor presiunea sonord maxima este de 0,3 N/m?, iar pana la un
observator sunetul suferd o atenuare de 20 dB. Stiind ca nivelul atenudrii reprezinta
diferenta dintre nivelul sonor la sursa si cel la observator, sa se afle intensitatea si

nivelul sunetului la observator. Se cunosc I, =107* % P =1,3% $i v=2340 m/s.
Frecventa sunetului sirenei unei locomotive care se deplaseaza cu viteza de 108 km/h
este de 500 Hz. Care este frecventa undelor sonore auzite de un pasager dintr-un tren
care merge cu viteza de 54 km/h si care: (a) se apropie de primul tren si (b) se
indeparteaza de primul tren? Viteza sunetului in aer este de 340 m/s.

Bangul supersonic (unda de soc) al unui avion este perceput iIn momentul cand
directia observator avion face un unghi de 60° cu verticala. Calculati viteza avionului.



